SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.03.01 NAWIERZCHNA Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGULA RNEJ
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWA NIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRA D DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, podczas rozbudowy
ul. Biatowieskiej z odwodnieniem, oswietleniem, urzadzeniem zieleni drogowej, usunieciem kolizji
i zabezpieczeniem urzgdzen elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogolne”..

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentaciji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka
Nalezy zastosowac kostke nieregularng pozyskang z jednego ztoza klasy I; gatunek 1 zgodnie z
PN-S-96026 o wysokosci 10/11cm.

2.3. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie | 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegj
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, |0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatosé na uderzenie | 12 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzehn, nie
mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej | 0,5 PN-B-04101
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | PN-B-04102

sie

2.3.1. Ksztailt i wymiary kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki
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Wyszczegoblnienie Dopuszczalne  odchyiki
dla gatunku 1
Wymiar +0,5
Stosune_k pola _powigrzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), 07
W cm, nie mniejszy niz )
Nieréwnoéci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie wieksze +04
niz -
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz 0,6
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej
(czofa), w stopniach, nie wieksze niz +6
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej +6
w stosunku do gérnej, w stopniach, nie wieksze niz -

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712.
Na wypetnienie spoin stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg nie moze przekraczaé 3%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
« w przypadku nowego zrddta poboru wody,
« w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
 ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
« wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.
Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach przy czym wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Grubosci poszczeg6inych warstw oraz ich lokalizacje okreslono w Dokumentacji Projektowej,
ktore powinny by¢ wykonane wg odpowiednich STWIORB.
5.3. Podsypka
Bezposrednio przed ukladaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o
proporcjach 1:4 i grubosci 5 cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa
5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Desen ukfadanej kostki nieregularnej powinien by¢ zaakceptowany i uzgodniony z Inzynierem.
Szerokos$é¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
5.4.2. Warunki przyst apienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.
5.4.3. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku 0-2 mm i kruszywa 0 uziarnieniu
od 4 do 8 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystgpi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie¢ od kraweznika do
Srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow w kierunku
osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
5.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
« piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
* w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit
catkowicie spoiny.
5.4.5. Pielegnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznaé¢ za ukonczona.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielko$ci. Wielkos$c¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke skladajgca sie z kostek
drogowych w liczbie:
e do badania zwyktego: 40 sztuk,
« do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6inych sprawdzan réwna lub mniejsza
od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezel
chociaz jedno ze sprawdzeh da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.6.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
* zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,
« zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
e sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypeltnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwno $¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko $ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
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Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+ 5cm.
6.4.5. Szeroko $¢€ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badarn cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszcz_egolr!lerlle BEC ALl Minimalna cz estotliwo $¢€ badan i pomiarow
i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 kmi w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 kmi w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi  w|10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
planie niwelety
4 Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
7.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie rohot,
e przygotowanie podtoza,
» dostarczenie materiatow,
e wykonanie podsypki,
» ulozenie i ubicie kostki,
e wypehienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
[2] PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig
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[3] PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

[4] PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

[5] PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwiezto$ci)

[6] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[7] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[8] PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

[9] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

[10]PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[11]PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

[12]PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennegj
nieregularne;. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

[13]BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14]BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[15]BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

[16]BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne

wymagania i badania
[17]BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

[18]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty
[19] Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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