SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY
04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWA NIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRA D, DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy 2z chudego betonu podczasrozbudowy ul. Bialowieskiej z odwodnieniem,
o$wietleniem, urzgdzeniem zieleni drogowej, usunieciem kolizji i zabezpieczeniem urzadzen
elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy betonowej z chudego betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie
przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng ilosciag wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na sSciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do
wykonania betonu przed zageszczeniem

1.4.5. Preparaty piel egnacyjne - produkty ciekite stuzgce do pielegnacji $wiezego
betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powitoke”
pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowaé¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w ponizszej tablicy

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 [Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ diluzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodag
Inzyniera.
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2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagane wia sciwo sci kruszyw
Nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne (zwiry, pospétki i piasek), kruszywo tamane albo mieszanke
tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci te majg kruszywa, ktorych krzywe uziarnienia mieszcza sie w granicach okreslonych
w normie PN-B-06250: 1988.
Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa powinny spetnia¢ wymagania wg PN-B-06712: 1986.
2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem iprzed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji
kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapasow kruszyw powinna zapewnia¢ ciggtg produkcje mieszanki
betonowe.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajgce jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca
moze przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekow wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania
mieszanki betonowej.

2.3. Beton
Zawarto$¢ cementu w 1m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej
gestoplastyczna.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 7%.

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma.

2.5. Domieszki chemiczne
Domieszki powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera i powinny posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drég i Mostow albo innej
uprawnionej instytucji badawczej, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Materialy do piel egnacji podbudowy
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac¢ preparaty powtokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci przy obcigzeniu 2 kPa co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda,

3. SPRZET

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera..
Do wykonania podbuddéw z betonu nalezy stosowac:

(a) Wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda £2%. Inzynier moze wyjgtkowo dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody.

(b) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

(c) Ukfadarki albo réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;j.

(d) Walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W
miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich
zanieczyszczenie.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb chronigcy je przed rozsegregowaniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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Wyprodukowang mieszanke betonowg, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana jedynie po akceptacji Inzyniera, gdy
temperatura powietrza spadfa ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni.
5.2. Przygotowanie podio za
Przed wykonaniem podbudowy podtoze, powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu
podituznego, przekroju poprzecznego i zageszczone. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek
usterki to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera. Podbudowe z
betonu nalezy uktadac na wilgotnym podtozu.
5.3. Wytyczenie podbudowy
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
podbudowy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy. Przed wykonaniem poszerzenia istniejgca
podbudowe z chudego betonu nalezy nacigé pionowo. Natomiast na odcinkach gdzie wystepujg
poszerzenia a na jezdni jest masa bitumiczna nalezy sfrezowa¢ mase bitumiczng schodkowo w
taki sposéb, aby szerokos¢ schodka wynosita 0,35 m.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.4.1. Skfad mieszanki
Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony wg PN-B-06250:1988.
5.4.2. Dozowanie sktadnikow
Sktadniki przeznaczone do produkcji mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo:
Cement i woda z doktadnoscig do 1%, kruszywo z doktadnoscig do 2%.
5.4.3. Mieszanie sktadnikow
W celu zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej mieszanie powinno sie odbywac
wylgcznie mechanicznie. Zaleca sie stosowac betoniarki przeciwbiezne. Czas mieszania jednego
zarobu, liczagc od chwili wprowadzenia wszystkich skfadnikdw do mieszalnika, powinien by¢ tak
dobrany, aby byta zapewniona jednorodnos¢ wymieszania sktadnikow.
5.4.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie mechanicznymi srodkami transportu, ktére
nie powinny powodowac naruszenia jednorodnosci mieszanki oraz zmian w skfadzie mieszanki w
stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
5.5. Ukfadanie mieszanki betonowej
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zachowa¢ ogélne warunki robét betonowych wg PN-B-
06251:1963
(PN-63/B-06251)
Uktadanie mieszanki betonowej w podbudowie nalezy wykonywac ukfadarkami mechanicznymi
zapewniajgcymi rownomierne jej roztozenie. Przy wykonywaniu matych robo6t dopuszcza sie
reczne ukifadanie mieszanki. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty
réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed
przyczepno$cig betonu. Zdjecie prowadnic nie moze nastgpi¢ wczesniej niz po uptywie 36 h od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10 °C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 h. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu uktadarek mechanicznych z szalunkiem
slizgowym nie jest wymagane stosowanie prowadnic.
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5.6. Zageszczenie mieszanki betonowej
Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.
Zageszczenie jest wykonane zgodnie z normg wowczas, jesli powierzchnia warstwy ma jednolitg
teksture i polysk a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod
nawierzchnia.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dobrana w zaleznosci od parametrow pracy
urzadzen wibracyjnych i odpowiada¢ warunkowi podanemu w 2.3.
5.7. Szczeliny
5.7.1. Uktad szczelin
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z ich zaprojektowanym ukladem. Szczeliny powinny
dzieli¢ podbudowe na piyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1.
W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wedtug zasad podanych
w PN-S-96015:1975 (PN-75/S-96015)
5.7.2. Wypetnienie szczelin
Wypelnienie szczelin nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-96015:1975 (PN-75/S-96015). W
przypadku przykrycia podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
pozostawic¢ szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢
okoto 35% grubosci ptyty, bez poszerzania ich i wypetniania zalews.
5.7.3. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni preparatami powlokowymi lub folig z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg wiékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa co najmniej 5 mm,
utrzymujgcej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczenia. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwag
piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do
dziesieciu dni.
5.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch na wkasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ nie rzadziej niz wskazano w
ponizszych tablicach

Tablica . Czestotliwos¢ i zakres badan materiatow przy budowie podbudowy z betonu.

Lp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dzialce podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zages_zczgme mieszanki betonowej > 600 m>
3 | Uziarnienie kruszywa
4 | Grubos$¢ podbudowy
5 | Wytrzymatosé chudego betonu po 7 dniach 3 400 m?
6 | Wytrzymato$¢ chudego betonu po 28 dniach
7 | Nasigkliwo$¢ chudego betonu W przypadkach watpliwych
8 | Mrozoodpornosé chudego betonu na zlecenie Inzyniera
9 | Badania cementu Dla kazdej dostawy
10 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
11 | Badania kruszywa: zawarto$¢ pytow,
zanieczyszczen obcych, organicznych, Przy kazdej zmianie kruszywa
mrozoodpornosé, nasigkliwosé, zawartosé
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ziarn nieforemnych, zawartos¢ zwigzkéw

siarki
Tablica. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z
betonu
Lp. Wyszczegolnienie bada ni Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. | Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
W2 trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500
m
2. || Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. || R6wnosc¢ podiuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
4. |[Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”
6. ||Rzedne wysokosciowe
7. Uk(s?ztahov?//anie osi w planie? €025 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okreslonym w p. 5.5.
6.3. Badania wykonanej warstwy podbudowy

6.3.1. Grubo $¢ podbudowy
Dopuszczalna odchytka diugosci podbudowy od zaprojektowanej nie powinna przekraczac¢ 2 cm.

6.3.2. Szeroko $¢ podbudowy
W przypadku gdy nawierzchnia nie jest obrabowana kraweznikami, szeroko$é¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza niz szeroko$¢ warstwy na niej lezacej:
- nie mniej niz 20 cm z kazdej strony przy ukfadaniu na niej nawierzchni z chudego betonu,
- nie mniej niz dwie grubos$ci warstwy bitumicznej zaprojektowanej na tej podbudowie.
Dopuszczalna odchytka szerokosci podbudowy zaréwno na prostych jak i na tukach , nie
powinna przekracza¢ = 5 cm szerokos$ci zaprojektowanej.

6.3.3. Rzedne wysoko sciowe
Odchylenia nie powinny przekracza¢ + 15 mm rzednych zaprojektowanych

6.3.4. Réwno $¢€ w profilu podiu znym
Réwnos¢ podbudowy w kierunku podtuznym, badana wg BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby
nieréwnosci nie przekraczaty 12 mm.

6.3.5. Réwno $€ w przekroju poprzecznym
Rownosé podbudowy w przekroju poprzecznym powinna by¢ taka, aby po przytozeniu faty
profilowej prostopadle do osi drogi, przeswity miedzy fatg a powierzchnig podbudowy nie
przekraczaty 12 mm.

6.3.6. Wytrzymato $¢ betonu w podbudowie
Dla kazdej serii przerébek sciennych o wymiarach 150 mm x 150 mm x 150 mm, wykonanych z
badanego betonu, dopuszczalne jest odchylenie wartosci sredniej wytrzymatosci rzeczywistej od
wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach od -10% do +10%.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi zaprojektowanej o wiecej
niz 3 cm, dla autostrad i drég ekspresowych i 5 cm dla drég lotniskowych i pozostatych.

6.3.8. Spadki poprzeczne
Odchylenia spadkéw poprzecznych podbudowy nie powinny przekracza¢é + 0,5% od
zaprojektowanych.

6.3.9. Uktadanie na podbudowie nast epnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukiada¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6.4. Opis bada n
6.4.1. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzi¢ materiaty, oznaczajgc na prébkach laboratoryjnych ich wtasciwosci i poréwnujgc z
wymaganiami podanymi od 2.1.1 do 2.1.7.
6.4.2. Ustalenie skladu mieszanki
Ustali¢ sktad mieszanki wg PN-B-06250:1998 (PN-88/B-06250).
6.4.3. Sprawdzenie rz ednych podio za gruntowego
Sprawdzi¢ rzedne podioza gruntowego instrumentem pomiarowym.
6.4.4. Sprawdzenie zag eszczenia podio za gruntowego
Sprawdzi¢ zageszczenie podtoza gruntowego zgodnie z PN-B-04481:1998 (PN-88/B-04481
6.4.5. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzi¢ konsystencje mieszanki betonowej zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-88/B-06250)
6.4.6. Sprawdzenie wytrzymato $ci betony na $ciskanie
6.4.6.1. Pobieranie prébek
Bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonowej pobra¢ serie szesciu prébek
szesciennych typu B. Probki wykona¢ zgodnie z PN-B-06250) p. 6.3.3 jak probki typu B.
6.4.6.2. Piel egnacja prébek
Probki przechowywaé w formach przez jedng dobe w temperaturze (18 + 2)°C, a nastepnie
wyjg¢ z form i na szes¢ dni umiesci¢ w wilgotnym piasku, po czym przechowywac je w powietrzu
w temperaturze (18 + 2)°C do chwili badania.
6.4.6.3. Oznaczenie wytrzymato $ci na Sciskanie
Z kazdej serii probek nalezy badac¢ trzy prébki po 7 dniach i trzy probki po 28 dniach. Oznaczaé
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1998 (PN-88/B-06250) p. 6.3.4.
Whytrzymatos¢ betonu oznacza¢ z dokladnoscig do 0,1 MPa jako s$rednig arytmetyczng z trzech
wynikéw. Przy obliczaniu sredniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik réznigcy sie wiecej niz o
20% od tej sredniej i wyznaczy¢ srednig arytmetyczng pozostatych wynikow.
6.4.7. Sprawdzenie zgodno $ci uto zenia zbrojenia z zaprojektowanym
Sprawdzi¢ zgodnos$¢ utozenia zbrojenia z zaprojektowanym przez ogledziny i pomiar tasma
stalowg z podziatkg centymetrowg oraz niwelatorem.
6.4.8. Sprawdzenie grubo s$ci podbudowy
Sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej podbudowy metodg niwelacji lub specjalnym urzadzeniem. W
przypadku wystgpienia watpliwosci pomiar grubosci wykonanej podbudowy moze by¢ wykonany
na odwiertach wycietych z podbudowy w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej
krawedzi podbudowy.
6.4.9. Sprawdzenie szeroko $ci podbudowy
Sprawdzi¢ szerokos$¢ podbudowy mierzgc przymiarem liniowym (taSmg mierniczg), prostopadle
do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegéw.
6.4.10. Sprawdzenie rowno $ci podbudowy w profilu podiu  znym
Sprawdzi¢ réwnos¢ podbudowy wg BN-68/8931-04 za pomocg planografu, a w przypadku jego
braku — tatg czterometrowa.
6.4.11. Sprawdzenie rz ednych wysoko $ciowych
Sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe podbudowy wykonujgc pomiar niwelacyjny w punktach
pomiarowych w poréwnac¢ uzyskane wyniki z rzednymi zaprojektowanymi.
6.4.12. Sprawdzenie uksztattowania osi w planie
Sprawdzi¢ uksztattowanie osi w planie, wykonujgc pomiary geodezyjne usytuowania
poszczegoélnych punktéw charakterystycznych osi w stosunku do statych punktéw odniesienia i
poréwnaé wyniki pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.
6.4.13. Sprawdzenie rowno $ci i spadkow w przekroju poprzecznym
Sprawdzi¢ prawidtowosé profilu poprzecznego(jego réwnosci i spadkow), przyktadajgc tatg
profilowg z poziomicg, prostopadle do osi drogi i mierzac przeswit klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym.
Spadki poprzeczne mozna sprawdzi¢ takze metodg niwelacji.
6.4.14. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu w podbudowie
Sprawdzi¢ wytrzymatos¢ betonu metodg nieniszczacg w losowo wybranych miejscach
odbieranego odcinka. W przypadku otrzymania wynikow niezgodnych z wymaganiami lub braku
odpowiednich przyrzaddéw, wytrzymatos¢ betonu nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych w
jednym losowo wybranym miejscu na kazde 5 km diugosci lub 20000 m? powierzchni
odbieranego odcinka.
Prébki w ksztalcie walca o srednicy 16 cm wycigé wiertnicg mechaniczna.
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Dopuszcza sie sprawdzenie wytrzymatosci na probkach szesciennych o boku 15 cm wycietych z
wiekszego kawatka podbudowy.
6.4.15. Sprawdzenie nasi gkliwo $ci betonu w podbudowie
Sprawdzi¢ nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie tylko w przypadkach watpliwych.
Nasigkliwosé oznacza sie po 28 dniach twardnienia betonu na szesciu probkach w ksztalcie
walca o srednicy 8 cm wycietych wiertnicg mechaniczna.
Dopuszcza sie sprawdzenie nasigkliwosci na prébkach szesciennych o krawedzi 7 cm wycietych
z wiekszego kawatka podbudowy.
Oznaczac nasigkliwo$é wg PN-B-06250:1988 (PN-88/B-06250).
6.4.16. Sprawdzenie mrozoodporno $ci betonu podbudowy
Po zakohczeniu badania nasigkliwosci na tych samych probkach okresli¢ odpornos¢ na dziatanie
mrozu. Trzy prébki nasycone wodg poddac¢ 25- krotnemu — na przemian — zamrazaniu do
temperatury -20°C i odmrazaniu w wodzie o temperaturze +18°C. Kazdorazowy okres
zamrazania i odmrazania powinien trwa¢ co najmniej 4 h. Po zakonczeniu zamrazania i
odmrazania probki podaje sie badaniu na sciskanie.
Sredni wynik wytrzymatoéci na $ciskanie poréwnaé z takim samym $rednim wynikiem
pozostatych trzech prébek, nie poddanych zamrazaniu i odmrazaniu, przechowywanych w
wodzie przez caly czas trwania odpornosci na dziatanie mrozu.
6.4.17. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia sz czelin
Sprawdzi¢ rozmieszczenie i wypetnienie szczelin zalewa drogowg przez ogledziny.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewla sciwa wytrzymato $¢ podbudowy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w p.6.4.6, to
wykonana warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach, na
koszt Wykonawcy.
6.5.2. Niewla $ciwa grubo $¢ budowy
Przed odbiorem podbudowy, Wykonawca sprawdzi grubos¢ podbudowy w obecnos$ci Inzyniera
przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 500 m?. Przynajmniej w 50 % otwordéw grubos¢ podbudowy powinna by¢ co najmniej
réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10 %
projektowanej grubosci podbudowy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i wbudowanie
nowego materialu o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci warstwy. Roboty
Wykonawca wykona na wtasny koszt bez jakichkolwiek kosztéw ze strony Zamawiajgcego. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewla $ciwe zag eszczenie
Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80 % podbudowe
nalezy zerwaé i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie z chudego betonu stwierdzi sie, ze
Srednie nieréwnosci, odchylenia od spadkéw poprzecznych, przesuniecie osi podbudowy lub
réznice rzednych na dzialce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.5. to warstwa
zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej potozonym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza) i wbudowanie nowego materiatu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robét.
Do odbioru Wykonawca przedstawia Inzynierowi wszystkie wyniki pomiaréw i badan.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw, wtedy gdy:

(a) zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja;

(b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badarn ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy wyniki ich potwierdzg watpliwo$ci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w
niniejszej Specyfikaciji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego [mz] wykonanej podbudowy
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» o0znakowanie robot,
e dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki,
* ewentualne nacinanie szczelin,
* pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasdciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie probek
1:2001
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
2:2001 stozka opadowego
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
3:2001 VeBe
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
4:2001 oznaczania stopnia zageszczalno$ci
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metoda
5:2001 stolika rozptywowego
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestos¢
6:2001
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
7:2001 Metody cisnieniowe
PN-EN 12390- Badania betonu. Czes$é 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
1:2001 probek do badania i form
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PN-EN 12390-
2:2001

PN-EN 12390-
3:2001

PN-EN 12390-
4:2001

PN-EN 12390-
5:2001

PN-EN 12390-
6:2001

PN-EN 12390-
7:2001

PN-EN 12390-
8:2001

PN-EN 12504-
1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12:
1976
PN-B-06714-13:
1978
PN-B-06714-15:
1991
PN-B-06714-16:
1978
PN-B-06714-18:
1977
PN-B-06714-19:
1978
PN-B-06714-26:
1978
PN-B-06714-28:
1978
PN-B-06714-42:
1979
PN-B-06714-43:
1979

PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-5-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$é 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymalo$é na rozcigganie przy roziupywaniu
prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestosé betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokosé¢ penetraciji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1. Odwierty rdzeniowe -—
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
Kruszywa  mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodag
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Badania. Oznaczanie zawartosci cze$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. 10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
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